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L1 cam on

Toi xin bay té long biét on sau sac dén TS. Truong Minh Tuyén, ngudi da tan
tinh gitp d& toi trong sudt qué trinh hoc tap, nghién ctu dé hoan thanh luan
van.

To6i xin chan thanh cdm on Ban Giam hiéu, céc thay gido, co gido trong khoa
Toan—Tin, truong Pai hoc Khoa hoc, Dai hoc Thai Nguyén da tan tinh giap dé
toi trong sudt qua trinh hoc tap va nghién citu tai Truong.

To6i xin chan thanh cAm on cidc dong chi lanh dao phong Gido duc va Dao
tao, Ban giam hiéu truong THCS Tan Lap huyén Vi Thu, tinh Thai Binh da
tao dieu kien gitip do toi trong sudt thoi gian di hoc.

Nhan dip nay, toi ciing xin giii 161 cdm on chan thanh t6i gia dinh, ngusi than,
ban be da dong vien, khich lé, tao diéu kién gitp dé toi trong qua trinh hoc tap
va nghién cuu.
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MG dau

Bai toan tim diém bat dong chung ctia mot ho hitu han hay vo han dnh xa
khong gian trong khong gian Hilbert hay khong gian Banach la mot truong hop
rieng ctia bai toan chap nhan 16i: “Tim mot phan tit thudc giao khac réng cla
mot ho hitu han hay vo han céc tap con 161 va déng {C;};er ctia khong gian
Hilbert H hay khong gian Banach X7, véi Z 1a tap chi s6 bat ky. Bai toan nay
c6 nhiéu ting dung quan trong trong cac linh viic khoa hoc khac nhau nhu: X
i anh, khoi phuc tin hiéu, vat 1y, vy hoc ... Khi C; 1a tap nghiém ctia cac bai
toan can bang (tong quat), thi da c6 nhiéu phuong phap duge dé xuat dya trén
cac phuong phap lap c6 dién noi tiéng. D6 1a cac phuong phap lap Kranoselskii,
Mann, Ishikawa, Halpern, phuong phap xap xi mém hay cdc phuong phéap st
dung cac siéu phang cét ...

Cho dén nay van dé nghién ctiu cac phuong phap xap xi nghiém ciia hé bai
toan can bang trong khong gian Hilbert hay Banach van 1a mot chi dé thu hut
sy quan tam ctia nhiéu ngudi lam toan trong va ngoai nude. Bang cach st dung
cong cu khoang cach Bregman thay cho khoang cach thong thuong, nguci ta da
tim ra nhiéu phuong phap xap xi nghiém ctia 16p cac bai toan can bang. Ngoai
ra, khi stt dung khodng cdch Bregman nguoi ta gidi quyét duge bai toan can
bang, cling cdc bai toan lien quan khac trén khong gian Banach phan xa ma
khong doi hoéi theém cac tinh chat hinh hoc khéc ctia khong gian nhu tinh 16i déu
hay tron deu.

Nam 2016, T.M. Tuyen [21] da nghién citu dua ra ba thuat toan chiéu cho
bai toan tim nghiém ctia hé bai toan can bang hdén hgp tong quat trong khong
gian Banach phan xa. Cu thé hon, T.M. Tuyen da gi6i thiéu va chiing minh sy
hoi tu manh ba phuong phap lap song song dya trén phuong phap chiéu lai ghép
(hybrid projection method) va phuong phap chiéu thu hep (shrinking projection
method).

Muc dich ctia luan van nay 1a trinh bay lai chi tiét cac két qua ctia T.M.
Tuyen trong bai bao [21]. Theo d6, noi dung cia luan van duge chia lam hai
chuong chinh, trong do:

Chuong 1. Kién thic chuan bi

Trong chuong nay, luan van dé cap dén mot s6 van dé vé khong gian Banach
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phan xa, dao ham Gateaux, dao ham Fréchet, ham 16i, duéi vi phan ctia ham
16i, phép bién doi Young-Fenchel, khodng cach Bregman, phép chiéu Bregman
va toan ti Bregman khong gian manh.
Chuong 2. Mot s6 phuong phap chiéu giai hé bai toan can bang hdn
hop téng quat

Noi dung ctia chuong nay 1a cic két qua ciia T.M. Tuyen vé mot phuong phap
chiéu lai ghép va hai phuong phap chiéu thu hep cho bai toan tim nghiém ctia he
bai toan can bang hén hgp téng quét trong khong gian Banach phan xa. Ngoai
ra, mot s6 hé qua clia cac dinh 1§ chinh cho mot s6 bai toan lién quan ciing dudgc
giGi thieu.



Chuong 1

Kién thitc chuan bi

Chuong nay bao bom hai muc. Muc 1.1 trinh bay vé mot s6 tinh chat co ban
ctia khong gian phan xa. Muc 1.2 gidi thiéu ve khodng cach Bregman, phép chiéu
Bregman va toan tit Bregman khong gian manh. Noi dung ctia chuong nay duge
tham khdo trong céc tai liéu [1, 13, 16, 19, 22].

1.1 Khoéng gian Banach phan xa
Truée hét, trong muc nay ching toi nhic lai khai niém khong gian Banach
phan xa.

Dinh nghia 1.1.1. Mot khong gian Banach X dugce goi la khong gian phan xa,
néu v6i moi phan tit ** ciia khong gian lién hop thit hai X** ctia X, déu ton tai
phan ti # thuoc X sao cho

(x,z") = (z*,2™) v6i moi z* € X™.
Chi y 1.1.2. Trong luan van, ching toi sit dung ky hiéu (z*, z) dé chi gia tri
ctia phiém ham z* € X* tai x € X.

Ménh dé 1.1.3. [1] Cho X la mot khong gian Banach. Khi dé, cdc khing dinh
sau la tuong duong:

i) X la khong gian phdn za.
ii) Moi day bi chan trong X, déu cé6 mot day con hoi tu yéu.
Meénh dé duéi day cho ta moi lien hé gitta tap déng va tap déng yéu trong
khong gian tuyén tinh dinh chuan.

Ménh dé 1.1.4. Néu C la tap con loi, dong va khdc rong ciia khong gian khong
gian tuyén tinh dinh chuan X, thi C la tap dong yéu.
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Chatng minh. Ta chiing minh bang phan chitng. Gia st ton tai day {z,} C C sao
cho x, — x, nhung = ¢ C. Theo dinh 1y tach cac tap 1oi, ton tai z* € X* tach
ngat x va C, tic 1a ton tai € > 0 sao cho

<y7 .I'*> S <l’, $*> — €,
v6éi moi y € C. Dic biét, ta ¢
(T, ") < {(x,27%) — ¢,

v6i moi n > 1. Ngoai ra, vi x, — xz, nén (x,,z*) — (r,z*). Do d6, trong bat
déng thic tren, cho n — oo, ta nhan dudc

(x,x")y < (z,2%) — ¢,

diéu nay 1a vo Iy. Do do6, dicu gia st 1a sai, hay C 1a tap déng yéu.
Menh deé dugc chiing minh. O

Chu y 1.1.5. Néu C la tap déng yéu, thi hieén nhien C la tap déng.

1.2 Khoang cach Bregman va anh xa Bregman khong gian
manh

1.2.1 DPao ham Gateaux va dao ham Fréchet

Cho X la mot khong gian Banach va cho f: X — (—o0, +0o0] 1 mot ham
s6. Ta ky hieu mién httu hieu domf 1a tap {x € X : f(z) < +oo}. Véi mdi x €
int domf va y € X, ta ky hiéu f/(x,y) la dao ham phai ctia f tai x theo huéng
y, tic la

. +ty) — f(z)
Fla,y) =lim ,
Dinh nghia 1.2.1. Ham f dugc goi 1a kha vi Gateaux tai z néu giéi han
limy_o(f(z + ty) — f(x))/t ton tai v6i moi y. Trong trudng hop nay f'(x,vy)
trung véi (7 f)(z), gia tri cua gradient 7 f cta f tai x.

Dinh nghia 1.2.2. Ham f dugc goi 1a kha vi Fréchet tai x néu gidi han trén
ton tai déu tren tap {y € X : |ly|| = 1}. Ham f dugc goi l1a kha vi Fréchet déu
trén tap con C ctia X néu gidi han trén ton tai déu véi moi x € C va ||y|| = 1.

Chua y 1.2.3. i) Néu ham f kha vi Gateaux (Fréchet) tren X, thi toan ti
gradient s/ f 14 mot phiém ham tuyén tinh lién tuc trén X.



)
ii) Ta biét rang néu f la kha vi Gateaux (kha vi Fréchet) trén int domf, thi f
lien tuc va dao ham Gateaux v/ f cua noé la lién tuc tir topo manh vao topo
yéu* tren int domf (xem [6]).
iii) Néu f kha vi Fréchet déu trén X, thi ton tai s6 M sao cho || v f(z)| < M,
voi moi x € X.
Duéi day mot tinh chat don gidn ctia ham kha vi Fréchet déu.
Ménh dé 1.2.4 (xem [2], Dinh Iy 1.8). Néu f: X — R khd vi Fréchet déu,
thi f lién tuc deu trén X .
Chiing minh. Lay bat ky u,v € X. Xét ham s6 h(t) = flu + t(v — u)] v6i moi
t € [0,1]. Khi d6, ta c6

h(t+7)—ht)  f(u+({E+71)(0—1u)]) —f[u—l—t(v—u)].

T T

Vi f kha vi Fréchet déu trén X, nén khi cho 7 — 0, ta nhan dugc

W(t) =7 f(u+tv—u)(v—u).
Theo dinh 1y Lagrange, ton tai # € (0,1) sao cho
h(1) — h(0) = KW' (6).
Suy ra
|f(u) = f(v)| = |h(1) — h(0)]
= |V fu+0(v—u)(v—u)
< || v flu+6(v—u))llflu—ovl.

Tu Cha y 1.2.3 iii), suy ra ton tai M sao cho || 7 f(z)|]| < M, véi moi z € X.
Do do, ta nhan dugc

|f(uw) = f(v)] < Mllu—0.
Vay f lién tuc déu trén X. O

1.2.2 Ham 16i va khoang cach Bregman
Dinh nghia 1.2.5. Cho D C X, f: D — RU{+o0}.

i) Ham f dugc goi la chinh thuong néu dom f # 0 va f(z) > —oo(Vx € D),
trong do
dom f={z e D: f(x) < oo}.



